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1. Prehled moZnosti programu

1.1. Hlavni okno

Hlavni okno programu se sklada ze tii karet : Projektu, Zadani a Vysledkii, které jsou zakladni soucasti pro provadéni
vypocti v programu.
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Obr. 1.1 Hlavni okno programu s aktivni kartou Projekt.

1.2 Zakladni funkce

1.2.1 Vyplnéni zadani

Pro vyplnéni zadani pouzitého pro vypocet slouzi dvé karty hlavniho okna programu : Projekt a Zaddani. Projekt je
misto, kde uzivatel vypliuje tdaje, tykajici se zakladnich informaci spojenych s provadénym vyb&rem, jako je: nazev
projektu, ¢islo vypoctu, jméno osoby provadéjici vypocet, data nebo tidaje klienta ¢i osoby reprezentujici klienta
(viz.obr.1). Tyto udaje nejsou nezbytné pro provadéni tepelnych vypocti vymeénikt na rozdil od informaci zadavanych
v karté Zadani (obr.1.2), které predstavuji pracovni parametry konkrétniho vyméniku, nebo vétsiho poctu vymeénika o
které se uzivatel zajima. Aby bylo mozZné provést vypocet, je tieba :

1)
2)

3)
4)

5)
6)

pozn. :

1)

2)

3)

vybrat alespoi jeden vymeénik z nabizeného sortimentu,

oznacCit zpusob provozovani zafizeni napt.: kapalina-kapalina, pfip. kondenzator (pro vypocet parniho
vymeéniku volit kondenzator, volba vyparnik neni v programu aktivni),

vybrat tekutinu z nabidky databaze tekutin nebo zavést novou tekutinu,

zadat pracovni parametry jako vykon, teploty, atd., pro které je automaticky provedena tepelna bilance,

zadat max. tlakové ztraty - pro obvyklé vypocty doporucujeme nastavit min. = 0, a max. dle potfeby,

u vypoctu trubkovych vymeéniki zvolit, kde bude teplejsi médium (tekutina) (volba neni dostupna pro zpisob
pouziti para-kapalina u trubkovych vyménikit).

Pti zadavani teplot je tfeba dodrzet teplotni spady odpovidajici fyzikalnimu principu (Ohfivana tekutina
nemuze byt teplejsi nez tekutina na topné strané, vystupni teplota ohiivané tekutiny musi byt vyssi nez vstupni
apod.).

Je tieba ptedvolbou ovéfit spravnost nastaveni jednotek odpovidajici zadavanym veli¢inam v karté Zaddni a
nastavit pozadované jednotky veli¢in v kart¢ Vysledky.

Stav znecisténych vymeéniku charakterizuji hodnoty Faktoru znecisténi:

pro ohiev UT 0,063 m? K/kW

pro ohiev TUV 0,16 m* K/kW
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Obr. 1.2 Hlavni okno programu s aktivni kartou Zaddni.

1.2.2 Provadéni vypocti

V programu existuje moznost provést vypocet dvéma odlisnymi zptisoby, v zavislosti od o¢ekavanych vysledku.
1.2.2.1 Zakladni vypocet

Zakladni vypocet je proveden pro zadané pracovni parametry z karty Zadani hlavniho programu, po volbé Vysledky se
provedou automaticky tepelné vypocty (obr.1.3). Je-li chyba v zadani, ohlasi se okno s upozornénim a nasledné je
chyba na karté Zaddni oznacena cervenym pismem. Vysledkem je vycet vymeénik, které spliuji zadané vychozi
podminky. Charakteristické pro tento zptisobu vypoctu je, Ze pro stejné pracovni parametry je mozné provefit a
porovnat chovani jednoho daného typu vyméniku nebo vymeéniku jiné velikosti toho samého typu, nebo rtiznych typt
napf.: trubkovych a deskovych pajenych.
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Obr. 1.3 Hlavni okno programu s aktivni zalozkou Vysledky a vysledky zakladnich vypocta.
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1.2.2.2 Analyza pracovniho bodu vyméniku.

Analyza m4 za cil provést pro konkrétni vyménik tepelny vypocet s vybranymi parametry proménnymi v zavislosti na
varianté dostupné volbou v programu. (obr. 1.4).
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Obr. 1.4 Hlavni okno programu s aktivni zalozkou Vysledky a vysledky provadéné analyzy prace.
1.2.3 Tisky
1.2.3.1 Vysledky vypocti
Program umoziuje tisk vysledkt provadénych tepelnych vypocti spolu se vstupnimi parametry a vSeobecnymi
informacemi o projektu. Dostupné jsou dvé varianty tiskl : standardni uvadéjici zakladni vypoctené vysledky spojené s

provedenym vybérem a rozsitend, coz je standardni varianta tisku rozsifena dal$imi podrobnéjsimi vysledky, ze kterych
je mozné pri navrhu vymeéniku vychazet (obr.1.5).
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Obr. 1.5 Okno nahledu tisku v rozsifené verzi.
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1.2.3.2 Technické listy vyméniki

Pro ziskéni dalSich informaci o vymeénicich slouZi tisky technickych listl vyméniki, které uvadeji technické parametry
vymeéniki jako: rozmérovy néacrtek, maximalni pracovni parametry, konstrukéni parametry, standardni umisténi
ptipojovacich hrdel, typy pfipojovacich hrdel, materialy atd. (obr.1.6).
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Obr. 1.6 Okno nahledu tisku Technického listu vymeéniku.
1.2.4 Tekutiny (Média)

Program uvadi standardni databazi tekutin, které mohou byt pouzité ve vypoctech. V této databazi mohou byt podle
potieby pribézné dopliiovana nova média, odstranovany nebo modifikovany hodnoty fyzikalnich vlastnosti jiz
zavedenych kapalin.

1.2.4.1 Kapaliny a roztoky

V piipadé¢ odstranéni nebo modifikovani hodnot fyzikalnich vlastnosti kapaliny, ktera jiz v bazi existuje, program
umoznuje zavedeni novych kapalin dvou riiznych typt (obr.1.7) Prvni je tzv. cista kapalina, bez pfimési npf. Cisty
glykol, druhy typ je vodni roztok. Podminkou pro ziskani fyzikalnich vlastnosti vodnich roztoku je existence v bazi
jednak fyzik.vlastnosti vody a soucasné fyzik.vlastnosti Cisté kapaliny, ktera ma byt vodou zfedéna. Program
automaticky vypocita fyzikalni vlastnosti vodniho roztoku pro zadanou koncentraci kapaliny v roztoku.

Fyzikalni vlastnosti kapalin O[]
Nazev média[water - Bin
I Roztok
Keneentrace] 100,00 B
Tiak[100,00 =][xPa -
Teplota Dyn viskosita |  Tepelnj obsah | Tepeind vodivost | Hustota | ﬂ
deg. C = [Hsimz sk Ewmk. lkam3 =l
000 00018 42190 05700 1002,0000
5,00 0,0015 42110 05790 10010000
1000 00013 42040 05870 1000,0000
15,00 0,001 41970 05950 593,000
2000 00010 41910 05030 597,0000
25,00 0,0009 41860 05100 596,0000
3000 0,0008 41820 0170 594,0000
35.00 0,0007 41790 05240 93,0000
40,00 0,0007 41760 0,830 531,000 |
[T Ulasit Smazat ok |
|[sEcespaL =l

Obr. 1.7 Okno fyzikalnich vlastnosti kapaliny.
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1.2.4.2 Plyny

Program v obecné verzi obsahuje v databazi plynt jen vodni paru a jakékoli operace v bazi spojené s odstranovanim,
modifikovanim jiz existujiciho plynu ¢i zavadéni novych plynt je nemozné, protoze program nema moznost provadet
vypocty pro jiné plyny nez pro vodni paru (obr.1.8).

Fyzikalni vlastnasti plynu

Saturated steam

2501.0000
2430,0000
2479,0000
2467,0000
2456,0000
2444,0000
2433,0000
2421,0000
24na ANAn

Obr. 1.8 Okno fyzikélnich vlastnosti péry.
2. Popis systému
2.1 Hlavni okno a jeho prvky
Radek Néstroji

. CAIRD 3.2
Radek Menu

16 listopada 2004

Karty: Projekt, Zadani a Vysledky

Obr. 2.1 Hlavni okno a jeho prvky.
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2.1.1 Radek Menu

Hlavni menu programu umoziuje nasledujici funkce:

e Soubor:

Mowp  ——
Otevieni existujiciho Oteviit
projektu ="
Ulogit  ——
Ulozeni projektu pod Ulozit jako
jinym nazvem
Mahled ——
Tisk projektu ————————  Tjak
Konec —

Pozor:

Soubor

Vytvoreni nového
projektu

Ulozeni projektu na
disku

Nahled tisku projektu

Ukonceni prace
programu

Funkce Nahled a Tisk jsou dostupné jen po provedeni vypoctu nebo otevieni souboru projektu.

e  Vypocty:

Volba automatického
vypoctu po vybéru volby
Vysledky

Wirzledky

Pacite| —

v Automatick) wipocet
Manualni wipocet

Spusténi vypoctu

Volba: potvrzeni
provedeni vypoctu po

vybéru volby Vysledky
e  Moznosti:
a)
MoZnozti
komunikaci e v Cesky Nabidka
Tiskowd wistup r Anglicky dostupnych jazyki
MoZnozt Palzky
Fizmo Rusky
Meblizd pobocka »
b)
Standardni varianta:
’ﬁ tisk zakladnich
[ gald1] parametri
Jazyk: 3
Vyber typu tisku Ti L 4+ Standardni
projektu A
MoZhosh Roziifeni RozSifend varianta:
- tisk vSech parametrd
Pizmo

Technicka data #

NeibliZsi pobocka v
2(bliz:i pobacks Kaontakt...
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C
) Vybér materidlové normy.
Material z kterého je
esnesl vyroben vyménik
Jazuk, 3
4+ Standardni
MoZnozti Rozéteni
Bizmo — >
= Technicka data » Matenahy die  » R
Mejblizs pobocka » Jednotky Pr
F.ontakt... T
Nabidka materialovych
d) norem
MoZnost
3
il v Standardni
Fozéiren)
Technicka data * tatenialy dle  *
MeblizE pobocka # Jednotky
Fontake. .. T
Vybér jednotek pro
zobrazeni v technickém
listu
Jednotky I8 [=] 3
Standard [E{AR g ~
Tlak|kPa =
Teplota| deg. C -
Délkaf mm hd
Plocha| m2 =
Dbjem]| -
Hmotnost| ka -
oK | Ziudit |
Obr. 2.2 Okno nastaveni jednotek pro hodnoty v technickém listu.
e)
MoZnost
Jazuk, 3
Tigkowd vistup r
MoZnozh | Nastaveni piesnosti
- parametri tj. pocet
Fizmno ¢iselnych desetinnych mist

Meiblizsi pobocka »

Funkci Moznosti se otvira okno umoziujici nastaveni piesnosti neboli poctu desetinnych mist za desetinnou ¢arkou pro
vSechny vypoctové parametry vystupujici v programu. Okno Moznosti sestava ze dvou karet (zalozek), ve kterych se
konkrétné nastavi piesnost vypoctovych hodnot a hodnot vyjadiujicich fyzikalni vlastnosti tekutin nachazejicich se v

bazi tekutin (obr.2.3).
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MoZnosti =[0]x]
TUledky || pedia | Tiskows vistup |
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b Vgkon[0 2] Teplosménng plochaf0 |
Vi & Vbrang LC | |
Tek[Z 3] Kecficlenipiest el 2]
Tekevazudtal? 2] Repnaldsovagisnd 3]
viel2 3| = | Nusshovo &ishf0 3]
Receral 3] Rychlosf3 =]
Foktor meziten2 2] wtufo 3]
x| Zuat |

Obr. 2.3 Okno nastaveni Moznosti.

Volby Ve a Vybrané, jsou dostupné z obou dvou karet a pouziji se nasledovné : pokud ma byt presnost (pocet
desetinnych mist) nastavena pro vSechny parametry uvedené v karté stejna - v ptipadé volby Ve, nebo jestli kazdy
parametr bude nastaven individualné - volba Vybrané. Volba Vie zajisti, Ze vSechny parametry z dané karty budou mit
piesnost rovnou hodnoté uvedené v poli Vse. Maximalni pocéet desetinnych mist pro nastaveni v§ech parametrti je 6.

f)
MoZnost

Jazuk, 3

Tizkowp wistup »

toznosti

Pizmo | Nastaveni pismapro

- uvedeni titulkd a nadpisti v
MHejblizé pobocka » programu

Funkce Pismo otvira okno, ve kterém je mozno zménit bézné nastaveni pisma v hlavnim programu a v tiscich (obr.2.4).
Na vybér jsou dvé€ varianty : ptivodni nastaveni nebo zména nastaveni na jiné pouzitim tladitka Nastaveni.

Pismo = [O] x|
Program ; Liskovd wbstup |
- Zahlavi vipodtovéha list

¥ Standardni Nastaveni

¥ Standardni Mastaweni

~Mazvy parametii

I Standardni Mastaveni

[Data + Jednatky

IV Standardni Mastaveni

~Typ wiméniku tepla [Technicka data

¥ Standardni Mastaweni

~Madpisy sekei ‘

ok | EC |

Obr. 2.4 Okno nastaveni pisma v Hlavnim programu a v Tisku.

) toZnosti

Jazyk 3
Tigkow) wistup k
Moznozt

Pizmo

Nabidne uzivateli spojeni na N . Ceskarepublika
www stranky vybraného R

Zastupce Paolzko

| Nastaveni spojeni www pro:
Cechy: www.secespol.cz
Polsko: www.secespol.pl
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e Pomoc:

Pomoc online

Otevie okno s
informacemi o programu a
spole¢nosti SECESPOL

2.1.2 Radek Nastroji

Mapowvéda

Mapovéda - anline

Piirutka uivatele — Cairo — pfirucka uzivatele

SECESPOL wawwws — Otevie domovskou stranku

. www spolecnosti
Cairo wiww SECESPOL v souvislosti
na nastaveni pobocky

Info

Otevfe stranku www
tykajici se programu
Cairo

Otevii kartu Projekt

Otevti kartu Zadani

Otevii kartu Vysledky

o & oma®d | 3 &

Uloz projekt
Otevii projekt
Novy projekt

Pozor:

Cairo online

’— Cairo — pfirucka uzivatele

e @ ¢ | Jednotky |SECESFOL

L Tisk

. ; Vybér jednotek dle
Nhled Tisku zvoleného Standardu

Otevii databazi médii (tekutin)

Proved’ vypocet

Tlacitka Nahled tisku a Tisk je dostupna jen po provedeni vypoctu nebo otevienim souboru projektu s vypoctem.

2.1.3 Karta Projekt

Zapsani nové osoby uzivatele do
databaze nebo pfi aktualizaci udaji o
uzivatelich jiz v databazi uvedenych
(obr.2.4)

CAIRD 3.2

Soubor Wislecky Moznosti Napevéda

DEd | [Ea | 3+ 3 | &a& | ¢ | Jsdotiy [SECESPOL ]
Erojekt ‘
Nazev projekiu wypracoval | [ =l
Cisla wypogtu] Datum[15 listopads 2004 7]
Vybér osob-klientii el ‘ '
z databaze Fima] 5 Kontakinf osoba
P =l Jméro|
Fimeni
|
Ulice| Telefon]
Meste] Mobii]
et E-mail
K]
Statf
Telefon|
Fa|
E-mail
|

Erciekt [Zadan | Vislediy

Obr. 2.5 Karta Projekt hlavniho okna programu.

Vybér osob-
uzivatell z
databaze
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uzivatele

Obr. 2.6 Okno idaji o osobg&-uzivateli, ktery vypracoval projekt.

Dsoba

I =] 3

Oszoba

Jménall

Pimeni]

Inicisy]

Telefon|

Mo

E-mail

Ulait |

Databaze klientt je aktualizovana tidaji o klientovi pfi zapisu pfipravovaného projektu s vypoétem, pokud jesté zapis o
klientovi v databazi neexistuje.

2.1.4 Karta Zadani

Jedno kliknuti pravym
tlacitkem mysi na kiizkem
oznaceném ¢tverecku zrusi

oznaceni vSech vyménik
nachazejici se v podadresafi.

Dvoji kliknuti pravym
tla¢itkem mysi na kiizkem

oznaceném C¢tverecku oznaci
vSechny vymeéniky
nachazejici se v podadresari.

Projekt Zadénf [vglidyy

Otevieni databaze

kapalin
CAIRD 3.2 I[=] ES
Seubor Wisledky Modnosti Mépovéds
e | & | 218 | && | @ ¢ | Jednatky|[SECESPOL =
Wirngriky tepls o Tt -
" e ) = eplé stian. Ldend shana
= BrE Pt bl orf200 e =l ’7(-‘ v uubkaphAbkovnict | € v iubkach/ublovrici
ELE PIsH & Sroubovics Min. rezerva]l 2 L v pladt
[ HE
s Pt ks ariows] = Faktor arscisteni[0.00 = [rakaw =
F ?; Podst ks pafaleing|1 =
] 8K —
O w0 FKapaira, | Hondenzator | e
[ JAD K ~Tepla strana ~Gtudend strgna
[RERE
(5 JAD R Kapalina | [water El| Kapalina | [water -
) Disky &
B Pjens Tak[100.00 Bl - Tiste[100.00 Bl -
s s
Teplota| 120,00 3. degC = Teplotal70.00 3. degC -
Hmetnastni pritok[T.057 2s = Hmetnastni prétok 2368 s =
T—————— Obistneyeg prtok 4051 Zwam = Obistosef prctok 805 Hwom =
JAD K 318 < | b —
D K536 st st
4D K 550 T splota] 75.00 2 = Teplata[30,00 Bl
JAD K 5010
P Obistneyeg prtok 3307 Z[wam = Obistosef prctok [B.314 H[wom =
JAD % 318.0875
JAD % 318 Wi, takews 2ataf0L00 BIE - Min. takovs aata0L00 = [wFa -
A0 %530
D % 650 M. Hakews atrsta) 25.00 BIE - M. Hkews atista[25.00 = [krs -
140 % 988
1D R 12114 ]

Dvoji kliknuti levym tla¢itkem mysi
na oznac¢eném vymeéniku z tohoto
vybéru zptsobi automaticky prechod
do analyzy pracovniho bodu daného
vyméniku na karté Vysledky

Obr. 2.7 Karta Zaddani hlavniho okna programu.

Pozor:

Vybér kapaliny z
databaze

V zavislosti na vybrané aplikaci (vodni, nebo parni), a na volbé teplé a studené strany (trubky x plast’), program sam
omezi vybér vyménikt pro dalsi vypocet.
Nastaveni, pro které je mozné provést vypocty jednotlivych typtt vyménika:

1) Zapojeni kapalina-kapalina:
a) tepla stana v trubkach a studena v plasti: vSechny typy vyménikd (program neomezuje vybér)
b) tepld strana v plasti a studend v trubkach: vSechny typy vymeénikil (program neomezuje vybér)

2)

Zapojeni para-kapalina:

a) tepla strana v trubkach a studena v plasti: JAD X(K), H-K, S(XK), S(K), JAD (K)
b) tepld strana v plasti a studend v trubkach: neni mozny Zadny z typl vyménikt

Jakakoliv zména zapojeni zpisobi kontrolu a pfipadné omezeni vybranych vymeénik tepla.

10
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uzivatele

2.1.5 Karta Vysledky

2.1.5.1 Vysledky vybéru

Vybér typu tfidéni v nabidce
vybranych vymeénika

Otevieni okna

dopliujicich vysledki
tepelného vypoctu

Sestupné nebo vzestupné
tfidéni v nabidce vybranych
vyménikl zavislé na typu
tiidéni. Tlacitko je neaktivni
pro tfidéni podle typu
vyméniku

Zvyraznéni konkrétni pozice |
na nabidce vybranych
vyménikt otevira vysledky
vypoctu pro dany typ
vyméniku

CAIRD 3.2

Soubor Wisledky Modosti Népavda

celd [dazll 8 (&8 | @& |
| vpbran pode pu - Korirolr vypnéat | Mévihowi viposet |

RO K53

JAD K 650 :

4D K 6.50.10 ilkan[200 o —

JAD % 3.88

14D ¥ 12114 Rezerva|25 %

JAD 12 14 10
(140 2% 6.50

Patet ks sériowe|1

60 XK 8.50.10 Potet ks paraleing|1

JAD XK 9.88 .

A0 XK 9.86.10 Teplozménna plochal 4 m2 -
JAD KK 12114

JAD KK 1211410  Tepld strana - Trubk,

Jednatky [SECESPOL

Podrognosti Media :|_ [

LMTD[13.95 deal ¥
Faktor znedisteni[0.06 MK AW T

e Eistp| 4442 Wwimzk ¥
k znecistény| 3566 Wwimzk

Medium]water
Tlak|100,00 kFa =

[Studend stiana - Pl&st

Medium| ' ater
Tlak{100,00 kPa d

tup

Teplota| 120,00 dea.C -
Hrnatnastni prétak[1.057 kats T
Obiemovs prétok|4.031 mih T

[Mstup

Teplota| 70,00 deq.C -7
Hrnatnastni prétok|2,383 kats T

Dbjemovs) pritok|8.805 mih ¥

sty
Teplota| 75.00 deal ¥
Objemowf prétok[3.907 mih =

tup
Teplota[30.00 deal T
Dbjemovs prétok|8.914 mih ¥

Vypodt. tlak. 2tréta[13.72 kPa -

Yypodt. tak. atrata[13.05 kPa -

Froiekt | Zagan visiedky |

Obr. 2.8 Karta Vysledky se standardnimi vysledky.

Otevieni okna fyzikalnich
vlastnosti tekutin
pouzitych ve vypoctu

V nabidce vybranych vyménikl je mozné sestupné nebo vzestupné tiidit podle riznych kritérii. Zména standardniho
zpusobu tfidéni podle typu vyméniku je moznd pii pouziti tla¢itka nachazejiciho se nad nabidkou vyménikti nebo
kliknutim pravym tlac¢itkem mysi na list¢ vybranych vymeénikii, coz vyvola kontextové menu s péti zplsoby t¥idéni:

v uber dle bypu
YWuber die rezery
“Wuber podle teplosménné plochy

“Wuber podle koeficientu pfestupu tepla - Sist)
“Wyber podle koeficientu prestupu tepla - znedisténg

Vybér kterékoli pozice menu zpisobi zménu dosud pouzitého zpisobu tfidéni v nabidce navrzenych vyménikd..

Podrabnasti M=
i~ Tepld strana [~ Studend strana
Ffipojent Pipojent

Vstupni ryehlost[0.230 s -
Ygstupni yehiost[0.251 s -

Vstupni iehlost[0.634 /s -
Ygstupni yehiost[0.542 s -

nitfni

Rychlost[0.774 mis -
Rieynaldsova éisla[17730 11

it

Rychlost|0.763 mis 2
FReynoldsovo Gislo|5345 -1

Festup tepla
NTU[o 8

Kaefic. prest. tep.[11631 w2k =
Nussehovagish[118 |

Fiestup tepla
NTUli 8

Kosfic, prest. tep. [3801 wimzk =
Nussshtova gisio[ 44 B

|[sEcespPoL

Obr. 2.9 Okno dopliyjicich vysledki tepelného vypoctu.
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Média

P =] 3

[ Tepla strana

Mazev media|'w ater
Rl teplota|97.50 deg. C -

Tlak|100,00 kPa B

Hustota[ 3605 kg/m3 T

Tepelng absah[4.205 kifkgh, = Tepelng absah.135 kg ¥
Tepeha wadivost[1.630 wiimk = Tepeing vodivast]0.670 Wik T
Dynamicka viskozita[0.00023 N2 x Dynanmicks viskozita]0.00035 N2 %

Frandlovo islof2 =

[ Studena strana

Nazev media|'water
FRiel. teplotal 80,00 deg C hd

Frandtova fslo|2 [

Tlak|100,00 kPa B

Hustotal371.0 fa/m3 T

|[sEcespaL

Obr. 2.10 Okno s fyzikalnimi vlastnostmi kapalin pouzitych ve vypoctu.

2.1.5.2 Analyza

CAIRD 3.2
Soubor

Vislecky Moznosti

JAD K 5.36
LJAD K 6.50
JAD K.E50.10
JAD X 9.88

JAD K12114
JAD X 1211410

LJAD =K B.50

JAD HK B.50.10
JAD XK 988

JAD XK. 9.8810
JAD KK 12114
LJAD KK 1211410

Népgyeda
ped [OalE | ¢ &8 a8 [ @¢
| b © Kontroli vipoiet | [ Havhovj vipozel |

MoZnosti| <R ezerva> =

Vike[200  &[ew 7]
Rezerval?s 3] %

Faklor 2nefiEn 006 2] [makAw 7]

Paget ks sriova[1 |
Podet ks paraleing|1 |

Nabidka s moznostmi proménnych

parametrd, umozZiiujici analyzu
pracovniho bodu

Jednotky [SECESPOL =l

Podiognosti Media

Studend stran
v tubkéach/trubkovrici
&y pladi

LMTD|13.95 dea.C >

I [T ("

k znecistenp| 3556 w2t =]
Teplosménna plocha [4 mZ :['

Tepla stiana
& tubkéch/tubkavnici
£y it

~Teplé strana - Trubk

Médium| ' ater 2
Tlak|100,00 3. kPa -

[~ Studena strana - Plast

Meédium| ' ater =
Tlak|100.00 5. kPs -

Vstup

Teplota] 120,00 Z[eC =
Hmatnostni prétok[1.057 2 [k -

tupr

Teplota|70.00 3, deq.C -
Hmatnostnf prlitok|2.383 3. kats d
Oibjernav pritok|2.205 = [ -

Objamovj prittok[4.031 Zwm =

tup
Teplotal 75.00 20 =
Objamov} préttok|3,307 Zwm =

[ Mistup
Teplota[30.00 2[#ac =
Objemow) prétok[3.914 2w =

Vypodt, tak. 2tal19.72 |

Vypait, tiak, n2ta[T3.08 "Fa =

Froiekt | 288 vislediy |

Obr.. 2.11 Karta Vypocty s analyzou pracovniho bodu.

Analyza pracovniho bodu vyméniku je dostupna jen pro usporadani kapalina-kapalina, které je mozné vybrat na karté

Zadani hlavniho programu.

Pozor:

Pii provadéni vypoctl v analyze je tfeba neustale sledovat vysledky v okolnich polich, zvlasté soucinitel znecisténi,

ktery ma vyrazny vliv na vysledky vypocti.
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2.2 Okno nahledu tisku

Nahled standardniho Nahled Doplnéni kratke
tisku vysledkii rozsifeného tisku poznamky do tisku
vysledkt vysledkt vypoctu
& & H & | Stendaci Roditeny Tachricks dts | Poznamky | | zaitt |
| T
L, SI#CE SPOL - V¥PofTOVY LIST vi‘ué%«ixu TEPLA =l ) .
Ulozem nahledu “ Nahled tisku
tisku do souboru Zilamic ‘ ' Technického listu
s‘““ml vyméniku
NEBIDkA: DATUM: 04-11-16
Cls wpodTu: WRR ACONAL :
Otevieni nahledu [ HAVRHOVE HODHOTY
tisku ze souboru Wieon 200w
LMTD 13,95 deg.C
Min . rezerva o %
Tepl4 strana - Trubky Studens strana - FIZST
Mécium Vater Water
“istupni teplota 120,00 deg.C 70,00 deg.C —
Wetupni teplota 75,00 deg.C 90,00 deg.C
Hmotno stri pritok 1,087 kats 2,289 kuls
Objem ovy pritok wstup 4,031 w3 5,805 m3/h
Ohjem ov pritok wWstup 3,907 w3/h 8,914 w3/h
Min tlakové drita 0,00 kPa 0,00 kPa
Max tiakowa Zréta 25,00 kPa 25,00 kPa
SECESPOL - VYERAHY VYMEHIK TEPLR
Typ wim Eniku tepla JAD ¥E 5.38
Celkow pocet wiménikl 1
Poéetks sérioviharalelné 171
Teplosménna plocha 4wz
Faktor medistén’ 0,06  wZE/LT
k
sty 4442 WmZK =l
I v

Obr. 2.12 Okno nahledu vysledku.

2.3 Okno fyzikalnich vlastnosti tekutin

Nabidka kapaliny
z databaze

2.3.1 Kapaliny

Fyzikalni vlastnosti kapalin

Nazew média[vwater _ew |
Volba umozni pro vybranou I~ Roztok
100% kapalinu (bez pfimési) a Koncertiace[ 10000 3] 2% Koncentrace v
pro nize uvedenou koncentraci procentech ve vodnim
P P L O | P |
vodniho roztoku automaticky roztoku
vypocet vlastnosti tohoto Teplota|  Dyn viskosita|  Tepelnj obsah | Tepeia vadivost | Hustota | ﬂ
roztoku deg. C = Nsim2 kikak lwimk lka/m3 =l
0,00 00018 42190 05700 1002,0000
5.00 00015 42110 05790 10010000
10,00 00013 42040 05870 1000,0000
1500 o 41570 osem —swooe | Tabulka fyzikalnich
200 om0 4190 06030 937,000 vlastnosti kapaliny
2500 00009 41360 06100 996,0000
30,00 00002 41820 0E170 994,0000
35.00 0,0007 41730 06240 393,0000
40,00 0,0007 41760 06300 991.0000 LI
Vymazani vSech poli ) Uit Smazat oK |
sestavy
| [sEcespoL =l

Doplnéni baze o novou
kapalinu nebo aktualizace
hodnot v databazi jiz
existujici kapaliny

Odstranéni hodnot
fyzikalnich vlastnosti
kapaliny nebo odstranéni
kapaliny z databaze

Obr. 2.13 Okno fyzikalnich vlastnosti kapaliny.

Hodnoty uspotadané v tabulce fyzikalnich vlastnosti kapaliny je mozné ne jen editovat, ale soucasné na nich provadét
operace, které jsou dostupné z kontextového menu spoustéjiciho se kliknutim pravym tlacitkem mys$i na tabulce:

Doplnéni nového fadku
na konec tabulkv
Odstranéni oznaceného
tadku

WloZit teplotu na konee ———
WloZit teplotu
Smazat teplotu

Vlozeni nového fadku nad
oznaceny fadek

Kopirovani oznaeného
obsahu do schranky

Kopiravat
Ylagit Vkladani ze schranky
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2.3.2 Plyny

Obecna verze programu umoziuje provést tepelny vypocet jen pro vodni paru a databaze plynti obsahuje jen vodni paru

bez moznosti jakychkoli modifikaci.

vlastnasti plynu

I =] 3

Nazey médial5 aturated steam =
Molek, hrotnost[18.02 |
KiitickyHak[ 22123,00 B |
Kriicks teplota{ 74,10 2] Jaear =]
Teplaia Thak | Latenini teplo [Jynamické viskozia | Tepel obsah | Tepeln vudwstE’
deg. © =|vPa [ =Nsim2 kgt ik, |
000 [ 2501.0000 10,0000 1,850 0man
500 [ 24300000 10,0000 18560 omgt
1000 1,24 247,000 0,000 1,867 0mes
15.00 172 247,000 0,000 1,680 o.med
2000 23 2455, 0000 0,000 18530 0.mes
25,00 EEl 24440000 0,000 1 g0 0.mes
3000 12 2433,0000 10,0000 18610 nman
.00 568 2421,0000 10,0000 18630 nmsz
o a5 2ana i o T e nmaa =
Uie Sieeat oK
|[sEcesPoL =l

Obr. 2.14 Okno Fyzikalnich vlastnosti pary.
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